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Varroa-Milbe und Varroatose LANDESUNTERSUCHUNGS- | BB
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UND VETERINARWESEN

Die Varroamilbe (Varroa destructor) ist der wirtschaftlich bedeutendste
Honigbienenschadling

Varroose ist eine in Verordnung 2018/1882 in Kategorie C, D und E
gelistete Seuche.

@ Er ist weltweit verbreitet, vermehrt sich
explosionsartig und verbreitet weitere
Krankheitserreger .

9@ Durch Varroamilben sterben im Mittel in
Deutschland jahrlich 15 % der Bienenvolker —
Tendenz steigend (ca 20% DeBiMo 2022) auf bis

zu Uber 50% regional in Deutschland



Gelistete Bienenkrankheiten

(EU) 2018/1882
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Befall mit Aethina tumida (Kleiner |D+E Apis, Bombus ssp.
Bienenbeutenkéafer)

Amerikanische Faulbrut D+E Apis

Befall mit Varroa spp. (Varroose) |C+D+E Apis

Befall mit Tropilaelaps spp. D+E Apis

§ 1 Anzeigepflichtige Tierseuchen (D)

2a. Amerikanische Faulbrut
5a. Befall mit dem Kleinen Bienenbeutenkéafer

(Aethina tumida),

5b. Befall mit der Tropilaelaps-Milbe




Behandlung und Behandlungserfolg

Die zentrale HUrde bei der erfolgreichen Behandlung von
Varroa-Milben:

frihzeitige und richtige Diagnose

Gg Es stehen unterschiedliche Moéglichkeiten far
die Behandlung varroa-befallener Bienenvdlker
zur Verfagung.

Jede dieser Behandlungsoptionen belastet das
A Bienenvolk weiter, der Behandlungserfolg ist
jedoch meist gering.

Kritisch fur den Erfolg sind friihzeitige und
®s verlassliche Diagnose. Dies ist bisher nur sehr
aufwandig maoglich.
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Ursachen flr Bienenverluste
nach dem Winter 2015/16

.Varroa
90,82 %
anderes bzw.

keine Angaben
4,44 %

. Futtermangel
212 %

. Ruhr
1,36 %
.Vergiftung
0,70 %

. Nosema
0,55 %

BAUERNZEITUNG QUELLE: LANDESVERB. BIENENZUCHT (2017): LEISTUNGSBERICHTE

Eine rechtzeitige und richtige Diagnose sowie die Einleitung angepasster

Malinahmen erhohen den Behandlungserfolg
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Diagnoseverfahren

I Puderzuckermethode
I Auswaschen einer Bienenprobe

I Manuelles Auszahlen der Milben von der Gemullschublade



Puderzuckerdiagnose
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1 Kilo-Honigeimerchen mit Gitterdeckel oder -boden (Schittelbecher) ~ UND VETERINARWESEN
1 Messbecher (Urinpobenbecher 100 mli, randvoll: ca. 145 ml)
Puderzucker trocken, gesiebt, in Portionen zu je 3 gehauften Essloffeln (ca. 35 g)
abgepackt
1 Honigeimer (12,5 kg) mit Deckel Quelle: Schulungsmappe
1 Honig-Feinsieb oder feines Kiichensieb Plastikfolie (Abdeckfolie) Grunawissen fur Imker

Link zur Anleitung:

Link zum Video:


https://www.youtube.com/watch?v=8K841jVgevo
https://www.lwg.bayern.de/mam/cms06/bienen/dateien/puderzuckermethode_fzbienen2012.pdf

Untersuchung auf Varroamilben (Auswaschprobe) F
LANDESUNTERSUCHUNGS- b reistaat

30 g (bis 50g), ca. 300 Bienen ANSTALT FUR DAS GESUNDHEITS- | == SACHSEN
(vereist) mit Wasser und Spiilmittel aufgefullt UND VETERINARWESEN "

(ca 500 ml), geschittelt und

mindestens 15 Minuten bis max. 2

Stunden stehen gelassen
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. Landesbetrieb Landwirtschaft Hessen HESSEN
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AB 339 Varroabefallskontrollbogen W— = CACHSEN
. (Bestimmung der Milbenzahl auf Bienen durch Puderzuckermethode oder Auswaschen) ﬁ
Stand: Wolk: Jahr:
E | | | | | | | |
. gestirichelte blaue Linie
(Verlangerung und Richtung der
durchgezogenen Linie) =
. sehr gefihrdet! voraussichtliche Befallsentwicklung
= 10 S —
] Tl ul
= ' T, .
S (5 i
5
> ster i !
. :::_ M u U i 3 _-__J"_____,_,,._..--—-
=] ([T
E‘ -F*J 2 '-__.ﬂ.______..--""'
c L=t
2 gefahrdet F___ff:-""
T 1 1--""":(
S PR N v il
= IRz /%" durchgezogene blaue Linie =
o == S
=05 ___,..-’"" jf Verbindung der zwei (oder mehr)
E el il Punkte (gemessener Befall)
= I I I I I I
< T ./,_ij Schwarze Punkte: Gemessener Befall
1
vorerst ungefihrdet
0,1 b R

1.5 85 155225295 56 126196266 3.7 1[]?1?'?2-1?31? ?B 143213238 49 11918925921{}

* Wer seine Bienenprobe nicht wiegt, sondem sich an einem gefiiliten 120 mi-Becher orientiert, nimmt als Gewicht der Bienen-
probe 50 g an und teilt die Anzahl der gefundenan Milben durch 5, um den Wert Varroamilben pro 10 g Bienen® zu erhalten.

www_bieneninstitut-kirchhain.de Variante 2 Stand: 23.06.2014
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Der Varroa-Detector

Der patentierte Varroa-Detector
besteht aus einer
Fordereinheit,...
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ro- UND VETERINARWESEN | —‘wlf
-wr
L |
Diese ermittelt die Milbenanzahl.
...welches das Gemdill in n In einer bereitgestellten App
die Diagnoseeinheit laufen alle erfassten Daten in

befordert. einem Nutzercockpit

Zusammen.

Weitere modulare Sensorik erfasst
Gewicht, Vibration, Luftfeuchtigkeit
und Innentemperatur des
Bienenvolkes — daraus sind weitere
Informationen flr den Imker ableitbar
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v 1. Einzelfotos werden zu einem Gesamtbild der
A Server »Windel“ zusammengesetzt.
Benutzercockpit der App ,’ : “« / ® .
 »inder Cloud 2. Bilder werden von der Kl analysiert
+ Milbenanzahl mit Markierung . . ‘b
+ Infektionsprognose (Varroa-Ampel) und die Mil @n erkannt.
+ Behandlungsdokumentation
+ Stockbuch ‘
Benutzer
+ Patenschaften uvm. .
Trainiert Kl

3. Die erkannten Milben werdé‘n auf dem Bild markiert

()

\

Drahtloser Datenhotspot

v
1
!
1
1
1
1
1

BeePal Varroa-Detector

Hochaufgeloste Einzelfotos vom Gemiill
& Temperatur und Luftfeuchtigkeit
- N Gewichtsdaten
Solarpanel
B mit Pufferbatterie

Gerduschanalysedaten
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Scan vom

03.08.2024

16:35:15 Uhr

#® 155

Erkannte Milben

Pro Scandurchgang per Kl erkannte
Varroamilben

2 36 %o

Bedeckte Flache

Die bedeckte Flache kennzeichnet den
Anteil des Gemlills auf der insgesamt
gescannten Flache.

Markierungen ausblenden (O)

< Aktuellerer Scan Alterer Scan >
vom 4.8.2024 vom 3.8.2024
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Scan vom

03.08.2024

16:35:15 Uhr

# 155

Erkannte Milben

Pro Scandurchgang per Kl erkannte
Varroamilben

2 36 %o

Bedeckte Flache

Die bedeckte Flache kennzeichnet den
Anteil des Gemlills auf der insgesamt
gescannten Flache.

Markierungen ausblenden (O)

< Aktuellerer Scan Alterer Scan >
vom 4.8.2024 vom 3.8.2024
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Scan vom

03.08.2024

16:35:15 Uhr

#» 155

Erkannte Milben

Pro Scandurchgang per Kl erkannte
Varroamilben

2 36 %o

Bedeckte Flache

Die bedeckte Flache kennzeichnet den
Anteil des Gemlills auf der insgesamt
gescannten Flache.

Markierungen ausblenden ()

< Aktuellerer Scan Alterer Scan >
vom 4.8.2024 vom 3.8.2024
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KI-Milbenerfassung — Fehler

LANDESUNTERSUCHUNGS- o Freistaat

Korrekturmdglichlkeiten fur das erneute Kl-Training ANSTALT FUR DAS GESNDIENTS- | g SACHSEN

UND VETERINARWESEN

Bearbeitung des Scans

Milbe falsch erkannt

Durch anklicken der gelben Markierung einer
erkannten Milbe, wird sie geldscht. Ein erneutes
Anklicken, stelit die Markierung wieder her.

Milbe hinzufligen
Durch anklicken einer nicht markierten Flache,
wird eine neue Markierung gesetzt. Platziere die

Markierung so prazise wie maglich, um der Ki-
Erkennung zu helfen, sich weiterzuentwickeln.

. Als manuell gepriift markieren

Anderungen speichern

Abbrechen




KI-Milbenerfassung — Fehler
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Korrekturmaoglichlkeiten fur das erneute KI-Training ANSTALT FUR DAS GESUNDHETS- |- S8 SACHSEN

UND VETERINARWESEN

Bearbeitung des Scans

Milbe falsch erkannt

Durch anklicken der gelben Markierung einer
erkannten Milbe, wird sie geléscht. Ein erneutes
Anklicken, stellt die Markierung wieder her.

Milbe hinzufligen
Durch anklicken einer nicht markierten Flache,
wird eine neue Markierung gesetzt. Platziere die

Markierung so prazise wie maglich, um der KI-
Erkennung zu helfen, sich weiterzuentwickeln.

. Als manuell gepriift markieren

Anderungen speichern

Abbrechen

Verschieben und vergréBern Sie den Bildausschnitt so, dass sich die Milbe innerhalb des Kreises befindet.

Abbrechen
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herkommliche Methoden
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Vorgehensweise

Es wurden die Fehlerquoten der Kl gegen die manuelle Auszahlung ermittelt.
Unterschieden wurde zwischen falsch positiv (FP) also falschlicherweise von der Ki
als Milben definierten Objekten und ,falsch negativ® (FN) von der Kl ,Ubersehenen”
Milben.

Die durch die KI-Auswertung ermittelten Ergebnisse wurden dann testweise den
erwarteten Diagnoseergebnissen eines anderen Verfahrens gegenubergestellt.

So wurde eine Auswaschprobe vom gleichen Volk durchgefthrt.

Die Volksstarke wurde zuvor mit der Liebefelder Schatz-Methode (Imdorf et al.,
1987) geschatzt.
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Diskussion und Ergebnisse ASTATFOR AS cesunians. |
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Die Manuelle Validierung der KI fur die in der Studie
liegenden Scans ergab

eine Erfassungsgenauigkeit von 97,37%

d.h. eine Rate von Falsch-Positiv von 2,63%

und

eine Trefferquote von 99,72%

d.h. eine Rate von 0,28% falsch Negativ.



Diskussion und Ergebnisse
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Die Prognosen des im Volk erwarteten Milbenbefalls wichen je nach verwendeten
Diagnoseverfahren stark voneinander ab.

Die Auswaschproben (n=2) zeigten einen statistischen Befall von 2,5 - 2,8%.
Bei einer ermittelten Gesamtanzahl von 20.000 Bienen des Probenvolkes ist eine
Gesamtmilbenzahl von 500-560 Milben im Bienenvolk anzunehmen.

Bel der Gemilldiagnose per Kl wurden im Zeitraum von einer Woche vor der
Probennahme zur Auswaschprobe zwischen 50 und 119 Milben taglich im Gemdill
diagnostiziert.

Der Mittelwert betragt hier 74,6 Milben pro Tag.

Der gangigen Befalls-Ermittlung von Boecking et al. folgend betragt der
Gesamtmilbenbefall des Volkes

ca. 8952 Milben oder 44,7%

(vereinfachte Faustzahl: taglicher Milbenfall x 120 = Gesamtmilbenbefall)
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Damit ergibt sich ein erheblicher Unterschied zwischen beiden Erhebungen
In der Voraussage des Gesamtmilbenbestandes des Volkes.

Um dieses Ergebnis weiter zu vertiefen, wurde im Anschlufd an die Probennahme
eine Behandlung des Volkes mit 60 prozentiger Ameisensaure durchgefihrt.

Die Effektivitat der Milbenbehandlung mit 60 prozentiger Ameisensaure ist gut
dokumentiert und wird mit 75%-95% angegeben (Bachert et al 2022).

Der Milbenfall wurde mit dem Varroa-Detector analysiert.



Diskussion und Ergebnisse

Milb hi
1Tag 30 Tage 1 Jahr 10 Jahre
600
556
504
331
264
245 2%° .
219 = 216 213
194
171 169 164
137
119 115 123 128
101 94

1 1 1 I
28. Juli 04. Aug. 11. Aug. 18. Aug.

- 600
-500
—-400

-300

271

-200
195

-100
102

i
25. Aug.

LANDESUNTERSUCHUNGS- | [NE™= Freistaat
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Behandlungsbeginn war der
2.August 2024

Das Diagramm aus dem
BeePal Benutzercockpit zeigt
den Anstieg des Milbenfalls
ab dem 3. August.

Bis zum 23.August sind 5310
Milbe gefallen.
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Diskussion und Ergebnisse

Milbenanzahl Bis zum 5.September
ging der Milbenfall

1Tag 30 Tage 1Jahr 10 Jahre . ; ; .
kontinuierlich bis auf 5
l B Milben pro Tag zurick.
Gesamtzahl der
gefallenen Milben bis
zum 5.9.2024: 5754

1 1 1
11. Aug. 18. Aug. 25. Aug. 01. Sept.
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Diskussion und Ergebnisse

Annahme Diagnose durch Auswaschprobe: rund 560 Milben im Volk
Annahme Diagnose durch Auszéhlung: 8952 Milben

Milbenfall nach Behandlung: 5754

Das heildt, dass zum Zeitpunkt des Behandlungsstarts mindestens 5765 Milben im Volk vorhanden
waren.

Da die Behandlung nur zu 95% wirksam ist und wahrscheinlich auch neue Milben in Volk
eingetragen worden sind, ist von einer Restmilbenbestand von mehr als 288 Milben auszugehen.

Die Abweichnungen zu den etablierten Verfahren wie dem Auswaschverfahren (rund 90%) und der
Gemulldiagnostik auf dem Bodenschieber (rund 50%) sind ein erstes Indiz fir den weiteren
Forschungsbedartf.



Fehlerdiskussion
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Gemdulldiagnostik zeigt nur tote bzw. von den Bienen abgeputzte Milben. Eine hohe
Anzahl von erfassten Milben im Gemull kann auch auf ein Volk mit einem guten
Hygieneverhalten hinweisen. Die Ungenauigkeit der Prognose ist also auch
volksabhangig und kann erst durch eine hohe Anzahl von Beobachtungen in vielen
verschiedenen Volkern mit einem identischen Beobachtungsregime (gleicher
Zeitpunkt und gleicher Beobachter beurteilt werden. Das Diagnoseverfahre wird in der
Regel an 6 aufeinanderfolgenden Tagen etwa zur gleichen Tageszeit durchgefuhrt.
Hier kann es zu Verfalschungen kommen, da z.B. Ameisen die gefallenen Milben
verschleppen. Eine hohe automatische Scanfrequenz kann diese Verfalschung zu
verringern helfen

Auswaschprobe zeigt eine Stichprobe von ca. 400 Bienen auf einer Brutwabe.
Hierbei wird davon ausgegangen, das die Bienen im Stock gleichmalf3ig mit Milben
belastet sind.

Bestimmung der Volksstarke: das Bestimmen der Volksstarke ist abhanging von der
Erfanrung des Durchfuhrenden und kann bei gleicher Situation von Beobachter zu
Beobachter variieren
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